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Materie Prime: le liste EU

→2011  → 14 CRMs

→2014  → 20 CRMs

→2017  → 27 CRMs

→2020  → 30 CRMs

→2023  → 34 CRMs

2027 → 

Per approfondimenti: 
RMIS https://rmis.jrc.ec.europa.eu/eu-critical-raw-materials
Factsheet progetti SCRREEN https://scrreen.eu/crms-2023/  

• Raw Materials Information System (JRC)
• Progetti SCRREEN - Solutions for Critical Raw 

materials – European Expert Network (ENEA 
coordinatore Network esperti)

https://rmis.jrc.ec.europa.eu/eu-critical-raw-materials
https://rmis.jrc.ec.europa.eu/eu-critical-raw-materials
https://rmis.jrc.ec.europa.eu/eu-critical-raw-materials
https://rmis.jrc.ec.europa.eu/eu-critical-raw-materials
https://rmis.jrc.ec.europa.eu/eu-critical-raw-materials
https://rmis.jrc.ec.europa.eu/eu-critical-raw-materials
https://rmis.jrc.ec.europa.eu/eu-critical-raw-materials
https://scrreen.eu/crms-2023/
https://scrreen.eu/crms-2023/
https://scrreen.eu/crms-2023/


Almeno il 10% delle materie prime critiche consumate dovrà essere estratto in 
Europa, così come dovrà avvenire entro i confini europei almeno il 40% della 
lavorazione. Almeno il 15% delle materie prime critiche dovrà arrivare da attività di 
recupero e riciclo. Massimo il 65% da unico Paese terzo.

Obiettivi 2030 26 maggio 2026 → Pubblicato un Regolamento attuativo del CRM Act

REGOLAMENTO DI ESECUZIONE (UE) 2026/1116 DELLA COMMISSIONE del 26 
maggio 2026 recante l’elenco di prodotti, componenti e flussi di rifiuti considerati 
dotati di un pertinente potenziale di recupero delle materie prime critiche a norma del 
regolamento (UE) 2024/1252
Elenco di prodotti, componenti e flussi di rifiuti con potenziale di recupero di materie 
prime critiche ai sensi del CRM Act secondo attuali sviluppi tecnologici e di mercato
Sostegno nello sviluppo di programmi nazionali di economia circolare volti a 
rafforzare il recupero e il riutilizzo delle materie prime critiche.

Direttiva (UE) 2024/3019 (Nuova Direttiva Acque reflue urbane) → obiettivi di 
recupero obbligatori del fosforo

Ecodesign - Regolamento (UE) 2024/1781 → Passaporto digitale DPP, Design per 
la riciclabilità, sostituzione MPC, etc.

Regolamento Europeo su Materie Prime Critiche

• European Chemicals Strategy (critical chemicals)
• Advanced Materials Act (atteso entro 2026)



Critical Raw Materials Act: i progetti strategici approvati (I call)

https://single-market-economy.ec.europa.eu/sectors/raw-materials/areas-specific-interest/critical-raw-materials/strategic-projects-
under-crma/selected-projects_en 

25 marzo 2025 → 47 progetti strategici EU:

▪ 25 attività di estrazione

▪ 24 lavorazione

▪ 10 di riciclo

▪ 2 di sostituzione

4 giugno 2025 → 13 progetti strategici non-EU

Investimento complessivo → oltre 22 miliardi 
EUR

• 14 dei 17 materiali strategici, tra cui:
• litio (22 progetti)
• nichel (12 progetti)
• cobalto (10 progetti)
• manganese (7 progetti)
• grafite (11 progetti)

Dei 10 progetti di riciclo EU 4 sono italiani:
Veneto - Toscana
Lazio - Sardegna

II call 

in corso 

di valutazione

Regolamento Europeo su Materie Prime Critiche
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Iniziative a livello nazionale

2019
Piattaform

a 
nazionale 

fosforo

2021
Tavolo 

interistituz
ionale 
MPC

2022
Strategia 

Nazionale 
Economia 
Circolare 

2024
Piattaform
a ICESP – 

Focus 
strategico 

MPC

2024 PNRR 
Missione 7 

REpowerEU 
Investimento 8 
Approvvigiona

mento 
sostenibile, 
circolare e 

sicuro delle 
MPC

2024

Decreto -
legge 

84/2024 

2026

UNI CT/60 
Materie 
Prime 

Critiche

Disposizioni urgenti sulle materie prime critiche di interesse 
strategico’ (Legge 8 agosto 2024)
• Programma nazionale di esplorazione
• Fondo nazionale del Made in Italy attività di trasformazione ed 

estrazione delle CRM
• Comitato tecnico per le materie prime critiche e strategiche 

GdL1 – Analisi dei fabbisogni 

GdL2 – Mining                     

GdL3 – Ecodesign ed ecoprogettazione                

GdL4 – Urban mining          

Definizioni, strumenti e 
procedure (tassonomia, 
analisi chimiche, 
tracciabilità, supply chain, 
sostenibilità) 
dall’estrazione, alla 
trasformazione, 
commercializzazione e 
recupero/riciclo

Colmare le lacune 
normative
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Investimento 8 - Approvvigionamento sostenibile, circolare e 
sicuro delle materie prime critiche
• Analisi del fabbisogno futuro di materie prime critiche e il potenziale della progettazione 

ecocompatibile per ridurre la domanda di queste materie e favorirne la riciclabilità

• Progetti di ricerca e sviluppo (R&S) incentrati sulla progettazione ecocompatibile e sul 
miglioramento della raccolta, della logistica e del riciclaggio dei rifiuti di 
apparecchiature elettriche ed elettroniche (RAEE) - comprese pale di turbine eoliche e i 
pannelli fotovoltaici (Riciclo e Urban mining, Ecodesign, Raccolta e selezione RU)

• Banca dati pubblica (sistema di informazione geografica) per  la geolocalizzazione e la 
visualizzazione delle distribuzioni di risorse o materiali riciclabili dispersi negli ambienti 
urbani (miniere urbane) e nelle miniere abbandonate.

• Polo tecnologico per l'estrazione mineraria urbana e la progettazione ecocompatibile. 
Rete di laboratori che favorirà l’interazione tra imprese private e istituti di ricerca per 
migliorare il recupero e il riciclo dalla catena di approvvigionamento di prodotti complessi a 
fine vita e materie prime con basso tasso di riciclaggio a fine vita (End of life Recycling Input 
Rate, EOL - RIR) connessi alla transizione verde (quali litio, neodimio e silicio metallico).

PNRR Missione 7 REPowerEU  

HUB Tecnologico MPC - ENEA

URBES - ISPRA

16 progetti
• Passaporto digitale
• Tecnologie separazione e 

riciclo
• Innovazione di prodotto



Potenziale dell’Urban Mining

Elaborazione ENEA a partire da dati GSE di scenario di 
installazione potenza FV. Ipotesi durata pannelli 30 anni

Materia prima Quantità
recuperabile

(ton anno picco)

Valore economico
ipotetico* 
(Mil EUR)

Alluminio 75.000 161

Rame 7.500 61

Argento 0,75 61

Silicio 37.500 82,5
*Elaborazione ENEA sulla base di tecnologie ENEA e di prezzi
medi relativi al 2023 stimati da dati di World bank e Institute for 
Rare Earths and Metals (Germania)

MPC da pannelli fotovoltaici

PERCHÉ RECUPERARE Mg?

• 1.860–2.880 mg/L Mg²⁺ nelle
salamoie da osmosi inversa (RO)

• Materia Prima Critica UE

• Riduzione impatti ambientali della 
desalinizzazione

• Opportunità di economia circolare

Tecnologia più matura:
Precipitazione /Cristallizzazi
one

Potenzialità:
95–99%
Recupero Mg

93,5–98,8%
Purezza Mg(OH)₂

Magnesio da impianti di dissalazione

16.000 ton Mg /anno da impianto di dissalazione 
da circa 17.000 m3/ giorno



HUB tecnologico per le CRM

13.277.850,00 € nell’ambito della Missione 7 di REPowerEU

Trattamento fisico-
meccanico-chimico di 
matrici complesse per 
il recupero di materie 

prime, critiche e 
strategiche

Trattamento 
idrometallurgico di 

matrici complesse per 
il recupero di materie 

prime, critiche e 
strategiche

Sviluppo di tecnologie 
per la selezione dei 

RAEE finalizzato 
all’ottimizzazione dei 

processi di recupero e 
per lo sviluppo di 

tecnologie di processo 
idrometallurgiche

Caratterizzazione dei 
prodotti a fine vita e 
delle materie prime 

riciclate 

Innovazione di 
prodotto,

ecodesign 

Sostituzione delle 
MPC 

HUB tecnologico per Urban mining e Eco-design delle Materie Prime Critiche: sei laboratori

Hub tecnologico dedicato alle CRM, Ecodesign e Urban Mining



Ambito del progetto: realizzazione di sei laboratori che costituiscono l’Hub
Tecnologico per l’Urban Mining e l’Ecodesign delle Materie Prime Critiche (CRM),
denominato“CRM Technology Hub”.

I sei laboratori rafforzeranno la collaborazione tra imprese private e istituzioni di ricerca per individuare e validare soluzioni
finalizzate ad aumentare il recupero e il riciclo delle materie prime critiche legate alla transizione verde.

Hub tecnologico dedicato alle CRM, Ecodesign e Urban Mining

Stampante 3D per tecnopolimeri 
avanzati 
EXT 800 Titan

Sistema di Video Microscopia 
Digitale 3D ad alta risoluzione 
HIROX mod. HRX-02 

Microscopio Elettronico a 
Scansione (SEM) compatto da 
pavimento JSM-IT210LA 

HUB tecnologico per le CRM



10

Approccio

Innovazione di processo - Riciclo
Approccio prodotto centrico
Tecnologie a bassa emissione integrate
Design processo per MPS con valore di mercato 

Innovazione di prodotto - Ecodesign
Sostituzione MPC
Materiali avanzati
Alleggerimento
Passaporto digitale
Design per la riciclabilità e la riparabilità
Analisi LCA

OPEN INNOVATION
• Approccio collaborativo 

pubblico - privato
• Formazione nuove 

professionalità
• Riqualificazione operatori

Innovazione di sistema
Life cycle thinking
Modelli di business
Normativa



Un approccio tecnologico integrato e prodotto centrico

11

HUB-MPC

PROTEO

Safe by 
Design



Ecodesign e Additive Manufacturing per il settore eolico

12

MATERIALI ➔ SOSTITUZIONE dei materiali 
tradizionali

Sviluppo di materiali avanzati con riduzione di 
MPC e MPS

RECUPERO SEMPLIFICATO DELLE 
RISORSE

Ecodesign e AM ➔ Materiali e 
strutture pensati per la riciclabilità, 

riparabilità, aumentata durabilità

FLESSIBILITÀ DI PROGETTAZIONE

AM + ecodesign + site-specific 
design ➔ geometria complessa e 
personalizzata on-demand in 
funzione del luogo di installazione 
per un aumento dell’efficienza dei 
sistemi eolici

APPROCCIO SOSTENIBILE ALLA 
PRODUZIONE

Riduzione dell’impatto 
energetico e ambientale del 
processo ➔ diminuzione dei 

costi di produzione

OTTIMIZZAZIONE DEI PRODOTTI

3D CAD + DfAM

➢ Design for AM permette di 
realizzare componenti dalle 
forme innovative impossibili da 
realizzare con tecniche 
tradizionali

➢ Analisi topologica per 
l’alleggerimento, quindi la 
riduzione del quantitativo di 
materiale utilizzato

Architetture tessili 
di rinforzo per 

compositi 
Tecnopolimeri 
termoplastici

Additive Manufacturing (AM) ➔ utilizzo del materiale strettamente necessario 

alla realizzazione del componente➔ riduzione degli sfridi di lavorazione e delle 

quantità di materie prime ➔ fondamentale nell’ambito della riduzione o 

sostituzione delle Materie Prime Critiche o Materie Prime Strategiche



Il recupero del Neodimio dai magneti NdFeB

13Titolo della presentazione - luogo - data (piè pagina - vedi istruzioni per visualizzazione in tutta la 
presentazione)

Studio Erion Compliance Organization S.C.ar.l. per ENEA in ambito HUB Tecnologico MPC
25%

target UE di riciclo
CRM al 2030

Perché conta
Il Neodimio è essenziale per la  
produzione di magneti
permanenti ad alte prestazioni, 
cuore tecnologico della mobilità
elettrica e dell’eolico
Transizione verde e digitale

Dove si rompe la filiera
Le fasi a monte — separazione, 
raffinazione, leghe e produzione 
magneti — restano in larga parte 
extra-UE.
Dipendenza e vulnerabilità

RAEE / ELV
fonti secondarie

Separazione
componenti 

critici
Pre-trattamento

concentrazione + qualifica

Riciclo
short / long loop

Nuovi magneti
mercato UE

Messaggio chiave: trasformare magneti dispersi e componenti eterogenei in feedstock qualificato è il 
passaggio decisivo per ridurre la dipendenza extra-UE e rendere scalabile il riciclo del Nd.

Priorità
Colmare l’anello intermedio: 
concentrare, smagnetizzare e 
qualificare i flussi recuperati.
Feedstock omogeneo

Filiera del recupero e riciclo

Azioni abilitanti: eco-design per disassemblabilità · Passaporto Digitale di Prodotto · standard End-of-Waste · 
obblighi RAEE/ELV · incentivi EPR al pre-trattamento
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• Innovazione di prodotto – Ecodesign – Sostituzione – Passaporto 
digitale 

• Innovazione di processo – Impianti riciclo – Processo autorizzativo

• Innovazione di sistema - Approccio ciclo di vita e collaborativo

• Mercato Materie Prime Seconde – «Design» scarti

• Informazione – Approccio inclusivo e Accettabilità sociale

• Formazione - Nuove figure professionali

Quali priorità?
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